Budowa przydomowej przepompowni sciekow Wilo-DrainLift WS

Przepompownie przydomowe Wilo-DrainLift WS
sg urzgdzeniami specjalnie zaprojektowanymi do pracy

Przydomowa pompownia $ciekéw do kanalizacji
cisnieniowej sktada sie z 3 gtéwnych elementow:

w systemach kanalizacji cisnieniowe;j.
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Zbiornika WS 830/1100 pompowni
z wyposazeniem

Konstrukcja zbiornika jest waznym elementem
w pracy kanalizacji cisnieniowej. Ksztatt
zbiornika, retencja czynna, martwa czy
catkowita, montaz pompy to tylko niektore
wazne elementy majgce niebagatelny wptyw na
pozniejsze dziatanie systemu. Zbiornik posiada
nastepujgce wtasciwosci:
Pétkuliste dno w zbiorniku — zapobiega
sedymentacji sciekéw i zarastaniu zbiornika.
Wykonanie z tworzywa sztucznego PEHD
— umozliwia fatwy montaz, zapewnia
catkowitg odpornos¢ na agresywne $cieki oraz
szczelnosé zbiornika.
Srednica zbiornika 830 lub 1100mm
— umozliwia wejscie konserwatora do
zbiornika, wysterowanie pompy przy
wynurzonym silniku bez niebezpieczenstwa
podwieszania sie czujnika poziomu co
znacznie ogranicza strefe martwg zbiornika.
Retencja czynna pompowni maksymalnie
0,1m?3- 0,15md zapewnia w zbiorniku
czterokrotng wymiane sciekéw w ciggu
dnia co zapobiega sedymentaciji i przykrym
zapachom.

Retencja catkowita zbiornika minimum 0,8 m®~ umozliwiajgca
korzystanie z kanalizacji przez okres ok. 2 dni w czasie
awarii i stanowi rezerwe pojemnosci w wypadku ttumienia
wzajemnego pomp.
Strefa martwa maksimum 0,1 m? (objeto$¢ miedzy dnem
pompowni a poziomem wylgczenia pompy) minimalizuje
niebezpieczenstwo sedymentacji sciekdw w pompowni.
Orurowanie ze stali nierdzewnej DN 40 odporne na korozje
i Scieranie.
Ammatura zwrotna z kulg pokrytg NBR, zabezpieczona
proszkowo przed korozjg — zapewnia odpornos¢ na korozje
oraz catkowitg szczelno$¢ nawet przy niewielkiej roznicy
cisnien.
Zasuwa odcinajgca z mosigdzu (odporna na korozje)
z wolnym przelotem i klinem pokrytym NBR zapewnia
100% szczelno$¢ przy zamknieciu.
Zawor ptuczacy- umozliwia ptukanie sieci z pompowni.
Pompa zabudowana jest w pompowni za pomocg
sprzegta nadwodnego uszczelnianego sitg docisku pompy
umozliwiajgcego tatwy demontaz pompy z poziomu
powierzchni terenu bez koniecznosci wchodzenia do
zbiornika.
Specjalne ptetwy zabezpieczajg zbiornik przed
wyptynieciem.
2 lub 4 doptywy DN 160 posiadajgce specjalng uszczelke
wykonane w procesie technologicznym zapewniajg 100%
szczelnosci potgczenia rury doptywowej z zbiornikiem.
Wiaz nieprzejezdny z PE do ruchu pieszego lub przejezdny
5T (pierscien odcigzajgcy, ptyta betonowa, wtaz zeliwny 5T).



Rys. 4. Uzbrojenie przepompowni przydomowej WILO

Uktad sterowniczo-alarmowy

W systemach kanalizacji cisSnieniowej stosuje sig z reguty
sterowanie indywidualne poszczegdlnych przepompowni
przydomowych. Najczesciej nie ma potrzeby wprowadzania
centralnego, kosztownego systemu regulujgcego wspotprace
pomp. Znacznie lepszym i tanszym rozwigzaniem jest
odpowiednia konfguracja lokalnego urzadzenia sterujgcego
ktére moze wptywac na prace catego systemu.

Firma WILO posiada urzgdzenie sterujgce Control PL1

charakteryzujgce sie nastepujgcymi wiasciwosciami:
Sterowanie poziomem $ciekéw w zbiorniku odbywa sie za
pomoca otwartego dzwonu w ksztatcie stozka w ktérym
aktualny poziom Sciekéw przekazywany jest do urzgdzenia
sterujgcego przewodem elastycznym za pomoca sygnatu
pneumatycznego.

Urzadzenie sterujgce realizuje ptynny odczyt poziomu
Sciekéw w zbiorniku i umozliwia nastawy poziomow
sterujgcych (alarm, wigczenie pompy, uaktywnienie zwtoki
czasowej wytgczenia pompy) z panelu urzgdzenia sterujgcego

Urzadzenie sterujgce realizuje ptynnie nastawng funkcje
zwtoki czasowej wytgczenia pompy po osiggnieciu przez
Scieki poziomu ,uaktywnienie zwtoki czasowej wytgczenia
Rys. 5. Pompownia Wilo-DrainLift WS pompy” umozliwiajgcg spompowanie sciekdw ponizej
wysokosci zamontowania dzwonu koniecznej do wymiany
tadunku powietrza w dzwonie i celowe zmniejszenie
retencji czynnej pompowni (skrécenie czasu pracy pompy)
w wypadku nadmiernego ttumienia sie pomp w kanalizacji
cisnieniowej (Rys. 7).

- _ = Kompresor
Y g

T z 3 m wezykiem,
66 g trojnikiem
i zaworem zwrotnym
_) } S 230 V
230V <20m 230V
. AN i >20-50 m
Pompa Dzwon Pompa Dzwon
Rys. 6.Uktad Wilo-Drain Control PL1 Rys. 7.Uktad Wilo-Drain Control PL1

przy odlegtosci do 20 m przy odlegtosci od 20 do 50 m



sterowanie

06 g

oponienie wyczenia pompy, np. 20 s

Rys. 8. Sterowanie funkcjg zwtoki czasowej

l s, "l‘
| k. przepywui i i

Rys. 9Sterowanie funkcjg zwioki czasowej wtgczenia
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Rys. 10. Panel sterowania Control PL 1

" Urzadzenie sterujace realizuje ptynnie
nastawng funkcje zwioki czasowej wtgczenia
pompy po zaniku i ponownym przywroceniu
zasilania (Rys. 8).

Urzadzenie sterujgce realizuje funkcje pracy
testowej pompy co 48h.

" Urzadzenie sterujgce zabezpiecza pompe
przed suchobiegiem.

"~ Urzadzenie sterujgce zabezpiecza pompe
przed zanikiem i asymetrig faz.

Urzadzenie sterujgce zabezpiecza pompe

przed przegrzaniem (termik) i przecigzeniem

(ograniczenie pobieranego pradu).

Urzgdzenie sterujgce umozliwia odczyt:

- Czasu pracy pompy,

- nastawionego ograniczenia pobieranego
pradu,

- nastawionych poziomoéw zatgczen,

- komunikatéow awarii.

Urzadzenie sterujgce umozliwia pozniejsze

rozszerzenie o zdalny przekaz danych GSM

(do eksploatatora- awaria zbiorcza, czas

pracy pompy; do sterowania - wigcz/wytgcz

pompe).

Urzgdzenie sterujgce posiada sygnat

akustyczny.

" Urzadzenie sterujgce posiada wigcznik
gtéwny.
Urzadzenie sterujgce umozliwia zabudowe
na zewnatrz budynku do temperatury -30°C
(stopien ochrony IP 65, zabezpieczenie przed
wykraplaniem sie pary wodnej przy niskiej
temperaturze).
Obudowa szafki do ustawienia na zewnatrz
wykonana jest z poliestru wzmocnionego
witoknem szklanym, z zamkiem, wentylacja.
Przystosowana jest do ustawienia na cokole.
Dodatkowo na specjalne zamoéwienie moze
by¢ wyposazona w amperomierz, woltomierz,
ogrzewanie. Sytuacja awaryjna moze by¢
sygnalizowana przy uzyciu lampy lub
sygnalizatora akustycznego (Rys. 9).

Pbmpa zatapialna do przepompowni
przydomowych

W przepompowni Wilo-DrainLift WS

w kanalizacji cisnieniowej do $ciekéw bytowo-
gospodarczych, zastosowano

pompy Wilo-Rexa CUTz wewnetrznym nozem tngcym,
pozwalajgcym na zastosowanie przewodu

ttocznego o minimalnej srednicy DN 40mm

i charakteryzujgcymi sie nastepujgcymi parametrami:



Opis serii: Wilo-Rexa CUT

Budowa

Pompa zatapialna do $ciekéw z urzagdzeniem tngcym, przeznaczona do
pracy przerywanej i ciagtej, do stacjonarnego i przenosnego ustawienia
mokrego

Zastosowanie

Przettaczanie Sciekow zawierajacych fekalia oraz sciekéw komunalnych i
przemystowych, takze zawierajgcych sktadniki dtugowtdkniste w
nastepujacych przypadkach:

+ odwadnianie ci$nieniowe

« kanalizacja domowa

+ odprowadzanie $ciekow

+ gospodarka wodna

+ technika ochrony srodowiska i oczyszczania $ciekdéw

Oznaczenie typu

Przyktad: Wilo-Rexa CUT GE03.26/P-T15-2-540X/P

Rexa Pompa zatapialna do Sciekdw, z hydraulicznym
urzgdzeniem wirowym

7CUT Typoszereg z urzgdzeniem tngcym

- Wersja hydrauliki:

GE Gl = wewnetrzne urzadzenie tnace

GE = zewnetrzne urzadzenie tnace
7 Srednica znamionowa przytacza tfocznego:

03 03 =DN 32
04 = DN 40

& B Wysoko$¢ podnoszenia przy zerowym przeptywie w
[m]
Wersja silnika:

P S = korpus silnika ze stali nierdzewnej
P = korpus silnika z zeliwa szarego
Wersja napiecia zasilania:

T M=1~
T=3~

15 7 Warto$¢/10 = moc silnika P, w [kw]
Liczba biegunéw

B Czestotliwosc (5 = 50 Hz, 6 = 60 Hz)

40 7 KIucz do napiecia znamionowego

- Certyfikat Ex

X Brak dodatkowej litery = brak certyfikatu Ex
X = z certyfikatem Ex
Elektryczne wyposazenie dodatkowe:

(0] brak dodatkowej litery = kabel z wolng koricéwka

P =z wtyczka

Cechy szczegdlne/zalety produktu
¢« Wysoka niezawodno$¢ dzieki solidnej konstrukcji z zeliwa szarego z

certyfikatem ATEX i wodoszczelnym na catej dtugosci wpustem na
kabel

+ Niezawodne dziatanie dzigki konstrukcji z zewnetrznym urzadzeniem

Wyposazenie/funkcja

+ Urzadzenie tngce z wewnetrznym lub zewnetrznym ostrzem i cigciem
ciggnacym

+ Kontrola temperatury uzwojenia z czujnikiem bimetalicznym

« Certyfikat ATEX (w wers;ji silnika ,,P”)

+ Opcjonalna zewnetrzna elektroda pretowa do kontroli komory
uszczelniajacej

Opis/budowa

Pompa zatapialna do Sciekow z wewnetrznym lub zewnetrznym
urzadzeniem tngcym jako zatapialne urzadzenie blokowe do ustawienia
mokrego, stacjonarnego i przenosnego oraz pracy przerywanej i ciggtej.
Hydraulika

Odptyw po stronie ttocznej jest wykonany w formie poziomego potaczenia
kotnierzowego z przytaczem kombinowanym DN 32/40. Maksymalnie
dopuszczalna ilo$¢ substancji suchej wynosi 8% (w zaleznosci od
hydrauliki). Stosowane sg wirniki jedno- i wielokanatowe.

Silnik

Stosowane silniki to silniki pomp dtawnicowych w wersji na pragd zmienny
jednofazowy i prad tréjfazowy do rozruchu bezposredniego. Ciepto
odpadowe oddawane jest poprzez korpus silnika bezposrednio do
optywajacego go medium. Silniki mogg by¢ stosowane w zanurzeniu w
trybie pracy ciggtej (S1) i w wynurzeniu w trybie pracy krétkotrwatej (52)
lub w trybie pracy przerywanej (S3).

Silniki s3 wyposazone w termiczng kontrole uzwojenia. Chroni ona
uzwojenie silnika przed przegrzaniem. Standardowo stosowane sg w tym
celu czujniki bimetaliczne. Silniki w wersji P s3 dodatkowo wyposazone w
uktad monitorowania komory silnika. Elektroda do pomiaru wilgotnosci
sygnalizuje przeciek wody do komory silnika.

Dodatkowo mozliwe jest wyposazenie silnikow w zewnetrzng elektrode
pretowg do kontroli uszczelnienia komory. Sygnalizuje ona wnikanie wody
do uszczelnienia komory przez uszczelnienie po stronie pompy.

Kabel zasilajagcy ma standardowo dtugo3¢ 10 m i w wersji na prad zmienny
jest zakonczony wtyczka. Kabel w wersji na prad tréjfazowy ma
standardowo wolnge korcéwki i w silnikach w wersji P jest wodoszczelny na
catej dtugosci.

Uszczelnienie

Migdzy silnikiem a hydraulikg znajduje sie uszczelnienie komory. Jest ono
napetnione medycznym olejem wazelinowym i stuzy do ochrony silnika
przed wnikaniem medium przez uszczelnienie po stronie pompy.
Uszczelnienie po stronie pompy i po stronie silnika zapewniaja dwa
obracajgce sie niezaleznie uszczelnienia mechaniczne.

Materiaty

+ Korpus silnika: 1.4301 (wersja silnika ,,S”) lub EN-GJL-250 (wersja
silnika ,,P”)

+ Korpus hydrauliczny: EN-GJL-250

+ Wirnik: EN-GJL 250

+ Koniec watu: Stal nierdzewna 1.4021

* Urzadzenie tnace: ostrze wewnetrzne = 1.4528; ostrze zewnetrzne =
abrazyt /1.4034

+  Uszczelnienie po stronie pompy: SiC/SiC

+ Uszczelnienie po stronie silnika: C/MgSiOA

+ Uszczelnienie statyczne: NBR

Zakres dostawy

+ Pompa

* Kabel zasilajacy o dtugosci 10 m z wtyczkg (wersja na prad zmienny
jednofazowy) lub wolna koficéwkg przewodu (wersja na prad



Opis serii: Wilo-Rexa CUT

tnacym tréjfazowy)
« Dtuga zywotnosc zapewniona przez wysokiej jakosci uszczelnienie + Instrukcja montazu i obstugi

silnika z dwoma niezaleznymi uszczelnieniami mechanicznymi i e

opcjonalng elektroda pretowa do kontrola komory uszczelniajacej \I.Vy%t:;;zae;\éerz%ogg?;lc(gm% W—
Dane techniczne » Elektroda zewnetrzna nadzorujaca uszczelnienie komory
+ Napiecie zasilania: 1~230V, 50 Hz lub 3~400 V, 50 Hz « tancuchy

+ Rodzaj pracy - zanurzony: S1 + Urzadzenia sterujgce, przekazniki i wtyczki
* Rodzaj pracy - wynurzony: $2-15 min/s2-30 min; $3 10%/53 25% (w «  Zestawy mocujace ze stalowymi kotwami sworzniowymi
zaleznosci od silnika)

+ Stopief ochrony: IP 68

« Klasaizolacji: F

+ Temperatura przettaczanej cieczy: od 3 do 40°C, max. 60°C na 3 min
+  Max. gtebokos¢ zanurzenia: 20 m

» Dtugosc przewodu: 10 m



Pompy zainstalowane w przepompowniach
przydomowych wytwarzajg cisnienie do
transportu Sciekow w catym systemie
rurociggow kanalizacji ci$nieniowej do
najblizszej przepompowni posredniej lub
oczyszczalni sciekow. W zwigzku z tym nalezy
odpowiednio dobra¢ wysoko$¢ podnoszenia
pomp, w zaleznosci od potozenia w systemie.

Pompy powinny sie charakteryzowa¢ pewnym
zapasem wysokosci podnoszenia, ze wzgledu

na mozliwo$¢ jednoczesnej pracy kilku urzadzen,
a przez to zwigkszenie cisnienia w sieci.

Zapewni to dalszg prace pompy, przy niewielkim
spadku jej wydajnosci. Im bardziej stroma jest
charakterystyka pompy, tym zmiany wydajnosci
nie sg zbyt duze przy wahaniach cisnienia w sieci.

Montaz przepompowni przydomowej

Studzienki przepompowni powinny by¢ posadowione

w sposéb zapewniajgcy, odpornosé na dziatanie sit

zewnetrznych. Standardowo zbiornik z HDPE jaki oferuje

WILO, moze przenosi¢ obcigzenie maksymalne 5kN/m?,
stgd mozna go montowac¢ w trawniku obok budynku,

w ciggach komunikacyjnych dla pieszych lub rowerow.
Wtedy stosuje sie pokrywe lekka. W innych przypadkach
nalezy zaprojektowac¢dodatkowe wzmocnienie w postaci

odcigzajacego pierscienia betonowego i witazu typu ciezkiego.

(z odpowiedniego typu wtazem).

Rys. 15Montaz przydomowej przepompowni $ciekow z dwoma
pompami dla kilku domo

Szczegotowe informacje konstrukcyjne

i montazowe znajdujg sie w materiale Wilo:
»Instrukcja montazu i obstugi. Pompa zatapialna

z mechanizmem tngcym do wody zanieczyszczonej
i Sciekow. Wilo-Drain MTS 40”

Dom jednorodzinny: llosé Sciekdw = 0,48 m?/d
Pompa: WILO-Drain TP S/25, P1 = 2,2 kW
Wydajno$é 1.6 Ifs przy 27m podnoszenia
Stawska z prad; = 0,38 PLN / KWh

llo&¢ sciek. przeth w roku= 0,48 m%d x 365 = 175 m¥a
Wydjanosé pompy = 1615 =57 m¥h

Roboczogodziny pracy pomp / a: 175 m/a =31hia
5,7 m*h
Zuzycie pradu / a: 31hx2.2 KW =68 KWH
Koszt za zuzytego pradu / a: = 26 PLN/rok
Koszt przetioczenia 1 m3 Sciekdw: ﬂ =015 PLN/m?
175 m*/a

Rys. 14 Zestawienie kosztéw energii elektrycznej
do pompowania sciekéw dla domu jednorodzinnego

Whtazy i przykrycia powinny by¢é zamontowane
w sposob zabezpieczajgcy studzienke przed
naptywem wod powierzchniowych.

Montaz przepompowni przydomowej jest
prosty. Moze go wykonac kilku ludzi bez uzycia
sprzetu mechanicznego w nastepujacy sposoéb:
1. W pierwszej kolejnosci nalezy zlokalizowac¢
potozenie przepompowni na dziatce,
zachowujgc minimalng odlegtos¢ od
budynku mieszkalnego (min. 5m od otworéw
okiennych) i granicy sasiada (2m),

2. Znalez¢ miejsce na ustawienie skrzynki
sterowniczej, starajgc sie nie przekroczy¢
odlegtosci 10m od zbiornika.

3. Wykonac¢ wykop odpowiedniej gtebokosci,
uwzgledniajgc podsypke piaskows.
Gtebokos¢ wykopu musi zapewniaé
prawidtowe podtgczenie przykanalikow
grawitacyjnych.

4. Umiesci¢ zbiornik przepompowni w wykopie,
wypoziomowag, starannie posadowi¢ i
obsypac dolng czesé, tak by nie zmienit
swojego potozenia podczas wykonywania
podtaczen (Rys. 15).



5. Podigczy¢ jeden lub kilka przykanalikow
grawitacyjnych (minimalne przykrycie
—1,2m) araz przewdd ttoczny (minimalne

przykrycie — [,4m) .

6. Przeprowadzi¢ kanalizacje kablowg z rur
PVC DN 50 mm, unikajgc zbyt ostrych

zataman kierunku i zachowujgc minimalne
przykrycie — 0,6 m.
7. Jezeli gorna krawedz studzienki jest rowno

z powierzchnig terenu, przykry¢ pokrywa.

W przeciwnym razie zatozy¢ przedtuzenie,

tgczone teleskopowo ze studzienka.

wyréwnujgc do powierzchni terenu (Rys. 16).
Maksymalna wysokos¢ przedtuzenia wynosi

700mm.
8. Starannie obsypac

warstwami gruntu

po 30cm, szczegdlnie zwracajgc na

odpowiednie zageszczanie gruntu, tak by nie
nastgpito zdeformowanie studzienki ani jej
odchylenie od pionu. Nie mozna do tego celu

uzywac urzgdzen mechanicznych.

9. Zamontowac¢ pompe w zbiorniku, podtaczyé

kabel zasilajacy.

10.Podtgczyc¢ szafe sterujaca.

Po wyréwnaniu terenu i wysianiu trawy,
przepompownia nie powinna by¢ widoczna

ani styszalna, gdyz pompa zatapialna pracuje

bardzo cicho (Rys. 16).

Montaz przepompowni WILO w ciggach
komunikacyjnych wymaga wykonania
odpowiedniego wzmocnienia gornej czesci.
Wiaz powinien by¢ podparty na pierscieniu
betonowym odcigzajgcym, a otoczenie
wzmocnione chudym betonem do gtebokosci
50cm i wokot pierscienia betonowego 30cm
(Rys. 18). Nalezy zastosowac wiaz typu

ciezkiego.

Odpowietrzenie

Pompownia

Pokrywa

Rys. 17Przydomowa przepompowni $ciekéw ukryta pod trawnikiem

Wilo-Drain WS 830,1100 — wersja przejezdna

Przerwa Przykrycie studzienki
min. 3cm
- - T e .».\.é,g\h,: PN ’-i‘,- et
- IVF
Chudy beton \ 5 :
okolo 50 cm : “_+ ' ?_?ldo_m = % %
geboloéol R i & i - Piasek
okolo 30 cm = Taa ST [ | B §
wokdt pierécienia il ; T
betonowego e ——— I 5, VT
@ ! % & | Pierscien betonowy
e e
e : v Srednica 1 m

Rys. 18. Wykonanie wersji przejezdnej przydomowej przepompowni sciekow

Szczegotowe informacije na temat montazu
przepompowni Wilo-Drain WS z rysunkami
montazowymi, znajdujg sie w materiale
"Instrukcja montazu i obstugi. Wilo-Drain.
Stacja pompowa ze studzienkg syntetyczng typ:
WS 830.../1100..."
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